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I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
e Zlecenie inwestora.
e Obowigzujgce normy i przepisy.

e Projekt architektoniczny.

2. Przedmiot i zakres opracowania

e Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania dla
inwestycji:
,,Przebudowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz z adaptacjg poddasza na
cele mieszkalne, dobudowg balkonéw oraz zagospodarowaniem terenu,
Jaworzno, ul. Koszarowa 9, dz. nr 42, obreb 85”.
e Zakres opracowania obejmuje dobor urzgdzen i przewodéw

3. Wytyczne

Obliczenia instalacji wykonano w oparciu o:

e programy komputerowe:
Instal OZC wersja 4.11
e wytyczne norm:

PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta - Metoda obliczania

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

PN-B 02403:1982 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - |1zolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen
- Wymagania i badania odbiorcze

4. Zatozenia i dane ogdlne

W  budynku zaprojektowano instalacje wewnetrzng centralnego ogrzewania, dwururowa,

o parametrach 70/50 OC. Instalacja bedzie zasilana z kottowni gazowej, zlokalizowanej na parterze
w budynku. Zabezpieczenie instalacji stanowi naczynie wzbiorcze przeponowe i zawér bezpieczenstwa
(dobrany w projekcie kottowni).

Dla kazdego mieszkania przewidziano montaz uktadu pomiarowego umiejscowionego w szafie
na klatce schodowej (przy pionowym kanale rur instalaciji c.o.).

W szafie tej znajdowac sie bedg rowniez odcinajgce zawory kulowe przystosowane do
plombowania. Szafka musi posiada¢ zamkniecie drzwi kluczem.

Dane ogélne

- zapotrzebowanie ciepta budynku 62,4 kW
- pojemnos$¢ ztadu instalacji wewnetrznej 782,4 dm3
- ci$nienie dyspozycyjne dla instalacji wewnetrznej 16,7 kPa

- przeptyw w Zrédle 1809,2 kg/h



Wentylacja

Pomieszczenia wentylowane sg grawitacyjnie. Nawiew powietrza zapewniajg nawietrzaki okienne
umieszczone w ramie okien. Wywiew powietrza odbywa sie przez kratki wentylacyjne umieszczone
na murowanych kominach wentylacyjnych. Nawietrzaki okienne ujete sg w branzy architektonicznej jako
element okna.

5. Projektowane rozwigzania techniczne

5.1. Przewody instalacyjne

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykonaé rurami i ztgczkami zaprasowywanymi PE-
RT/AL/PE/RT Uponor. W piwnicy prowadzenie przewodéw w stali zaciskowej Sanha Therm.
Rozprowadzenie instalacji projektuje sie w systemie tréjnikowym. Instalacje prowadzi¢ w warstwie
izolacji, szchtach oraz w bruzdach $ciennych (podejscia do grzejnikdw) w izolacji do zastosowan
wtynkowych np. Thermocompact firmy Thermaflex o grubosci 6 mm (lub innego producenta o podobnych
parametrach technicznych).

Rurociggi prowadzone w piwnicy pod stropem, doprowadzenie czynnika grzewczego do grzejnika
w pomieszczeniu 0/7 w piwnicy oraz rurociggi w kottowni na parterze- projektuje sie ze stali weglowej,
zaciskowej, np. Sanha.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane pomiedzy pomieszczeniami nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w Scianie.
Srednice tulei przyjmowaé o 2 dymensje wiekszg od $rednicy przewodu. Przestrzen pomiedzy tulejg, a
rurg nalezy wypetni¢ elastycznym kitem, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie na przewodzie. Niedopuszczalny jest metaliczny styk miedzi ze stalg,
stalg ocynkowang i aluminium. Armatura powinna by¢ wykonana z mosigdzu lub brazu.

Dopuszcza sie ukfadanie rur bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody jest mozliwe przy pomocy
przedmuchiwania sprezonym powietrzem.

Instalacje nalezy napetni¢ wodg spetniajacg wymagania normy PN-93/C-04607. Szczegétowe
wymagania przedstawiono w tabeli.

Wskazniki jakosci wody

do napetniania i uzupetniania instalacji instalacyjnej
twardosé zawartos¢ jonéw zawartos¢ amoniaku odczyn pH zawartos¢ tlenu
weglanowa agresywnych mg/l NH,+ mg/l O,
mval/l (°n) mg/l
<4,0 (11,2°n) < 50=CI" + SO~ <05 8,0-9,0 <0,1
w tym < 30 CI

Przewody instalacyjne prowadzi¢ co najmniej 10 cm ponizej przewoddéw elektrycznych.

5.2. Grzejniki

Grzejniki nalezy zamontowa¢ tak aby dolna krawedz grzejnika znajdowata sie na wysokosci 10
cm nad podfogg lub wneka, a gorna krawedz minimum 10 cm pod parapetem. Zaproponowane grzejniki
sg wyposazone w odpowietrzniki i komplet zawieszen.

W instalacji zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe typu CosmoNova VK, ktére posiadajg
wbudowang instalacje przytgczeniowg z wktadkg zaworowg. Takie wykonanie pozwala na podfgczenie
grzejnika od spodu do systemu grzejnego. W tazienkach zastosowano grzejniki tazienkowe drabinkowe
Cosmo Standard. Typ wielkos¢ grzejnikéw podano na rysunkach.

5.3. Zawory termostatyczne

W instalacji zastosowano grzejniki ptytowe typu CosmoNova VK posiadajgce wktadki zaworowe.
Zawory termostatyczne wyposazy¢ w gtowice termostatyczne np. Danfoss RA 2996. Przy montazu
grzejnikdw VK zastosowaé zestawy przytgczeniowe odcinajgce CosmoBLOCK VKE. Przy grzejnikach




tazienkowych zastosowaé zawory termostatyczne RA-N katowe, gtowice termostatyczne np. Danfoss RA
2996 oraz zawory odcinajgce RLV- katowe produkcji Danfoss.

Grzejnik musi by¢ zamontowany tak aby gtowica termostatyczna byta w potozeniu poziomym i
aby byla swobodnie omywana powietrzem o temperaturze zblizonej do temperatury panujgcej w
pomieszczeniu. Nie wolno gtowicy termostatycznej zastania¢ i obudowywaé. W przypadku niemoznosci
spetnienia powyzszych warunkéw zastosowac gtowice z czujnikiem wyniesionym.

UWAGA'!
Przed montazem gtowic termostatycznych nalezy wykonaé ptukanie calej instalacji wewnetrzne;.

5.4. lzolacja antykorozyjna i termiczna

Po sprawdzeniu szczelno$ci potgczen i przeptukaniu wodg wodociggowg pod petnym cisnieniem,
rurociaggi stalowe uktadu c.o0. oczysci¢ do 3 stopnia czystosci wg PN-70/H-97050, odttusci¢ i nastepnie
pomalowaé farbg ftalowo - silikonowg CEKOR termoodporng do 150 °C.
Nalezy zastosowa¢ 2-3 warstwy farby o tgcznej grubosci powtoki 100 -150 um.

Na przewody instalacyjne sieci rozdzielczej i piony w szachcie, zastosowac¢ izolacje z pianki PE lub
PP o grubosci podanej w ponizszej tabeli

Grubosci izolagji rurociggéw:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

(materiat 0,035 W/(m - K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| '/2 wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

5.5. Préby szczelnosci

Instalacje nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie pp + 0.2 MPa ( p; - ciSnienie robocze) —

co najmniej 0.5 MPa. W tabeli ponizej podano zalecang procedure badania szczelnosci instalacji c.o. z
tworzyw sztucznych.

Nazwa czynnosci Czas trwania Wynik uznany za pozytywny
Badanie wstepne — etap | 30 min Spadek cisn. < 0,06 MPa

brak roszenia i przeciekéw
Przerwa pomiedy etapami | i Il 10 min
Badanie wstepne - etap I 30 min Spadek cisn. < 0,06 MPa

brak roszenia i przeciekéw

Do badania gtéwnego przystapi¢ bezposrednio po badaniach wstepnych.

Badanie gtéwne. 120 min Spadek cisn. < 0,02 Mpa
brak roszenia i przeciekéw

Instalacja przed prébg musi by¢ doktadnie odpowietrzona, a w czasie proby nalezy utrzymywaé
statg temperature wody w ztadzie.

5.6. Zabezpieczenie i odpowietrzenie instalacji.

Dla odpowietrzenia instalacji na koncach pionéw nalezy zamontowa¢ automatyczne
odpowietrzniki z zaworami odcinajgcymi. W najnizszych punktach instalacji zamontowaé zawory
spustowe.




5.7. Uklad pomiarowy.

Kazde mieszkanie posiada zamontowany na korytarzu w szafie uktad pomiarowy.
Dla pomiaru ilosci ciepta i natezenia przeptywu czynnika grzewczego dla kazdego mieszkania,
zaprojektowano licznik ciepta z przeptywomierzem Qn 0,6 m*h (np. cieptomierz kompaktowy
z przetwornikiem przeptywu CQM-111-K, typ JS-90-0,6-NE ) — montaz na powrocie. Przed i za licznikiem
zamontowaé zawor kulowy Dn15. Na przewodzie powrotnym zamontowaé zawdr kulowy Dn15.
Wszystkie zawory przystosowa¢ do plombowania.

6. Informacja do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przewidywane zagrozenie moggce wystgpi¢ podczas realizacji robét.
= urazy od spadajgcych przedmiotéw z wysokosci — zagrozenie dla osob znajdujgcych sie w otoczeniu,
= potkniecie, upadek — wszystkie prace budowlano — montazowe w obiekcie,
= skaleczenia - uzywanie ostrych narzedzi podczas prac montazowych, oraz krawedzie elementéw
budowlanych,
= uraz odpryskami — prace montazowe z uzyciem elektronarzedzi,
» poparzenia - zgrzewaniu rurociggow,
= zaprészenie oka — prace budowlane , kucie, stosowanie materiatéw izolacyjnych,
» hatas — uzywanie elektronarzedzi podczas prac montazowych.

Instruktaz pracownikéow
Bezposredni nadzor nad BHP sprawujg kierownik budowy i uprawnione osoby, ktére przed
przystgpieniem do prac:

= przeprowadzg instruktaz pracownikéw wykonujgcych czynnosci budowlane, montazowe,

= poinformujg pracownikéw o mozliwosci wystgpienia zagrozen wg pkt 5,

= poinformujg pracownikbw o koniecznosci stosowania zabezpieczen oraz $rodkéw ochrony
indywidualnej ze wzgledu na istniejgce zagrozenia,

= poinformujg o najszybszych drogach ewakuacji w razie zagrozenia.

Prace specjalistyczne (spawanie, zgrzewanie.) wykonujg pracownicy posiadajgce odpowiednie
przeszkolenia i uprawnienia. Zatrudnieni pracownicy winni przejs¢ szkolenia okresowe i stanowiskowe w
zaktadzie pracy, oraz posiadac aktualne badania lekarskie. Na obiekcie winno by$ wyznaczone miegjsce z
podstawowym sprzetem gasniczym oraz apteczka pierwszej pomocy. Na obiekcie nalezy wyznaczy¢
trasy zapewniajgce bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajgcg sprawng ewakuacje na wypadek
pozaru lub innych zagrozen. Na trasach tych zabrania sie sktadowania materiatéw. Wszelkie roboty
winne by¢ prowadzone zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét budowlanych” Dz. U. Nr 47 poz. 401
z dn. 19 marca 2003 r.

Zgodnie z RMI z 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajéw robdét budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi oraz Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (z pézniejszymi zmianami) art. 21a stwierdza sie, ze ze wzgledu na wykonywane roboty
instalacyjno — budowlane nie wymaga sie opracowania przez kierownika budowy planu bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia.

7. Odbioér robot

Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodow musi by¢ poddana prébie szczelnosci.



Po zakonczeniu montazu rurociggdw nalezy przeptukac¢ instalacje wodg o predkosci 1,7m/s do
momentu az woda bedzie czysta. Temperatura wody powinna byé¢ zblizona do temperatury wody
roboczej i przy najwiekszym natezeniu przeptywu.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wielokrotnie spuszczajgc wode. Ptukanie nalezy wykonac przy
catkowicie otwartych zaworach odcinajgcych. Nastepnie nalezy wyregulowac instalacje przy pomocy
zawordw regulacyjnych. Po wyregulowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch. Po stwierdzeniu
bezawaryjnej pracy instalacje nalezy przekazaé uzytkownikowi do eksploatacji wraz z dokumentacjg
powykonawczg i rozruchowa.

Podczas badania dziatania i szczelnosci nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, itp. oraz skontrolowaé zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow. Wyniki badania szczelnosci
nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli nie stwierdzono przeciekéw i roszenia badz uszkodzen i innych
trwatych odksztatcen. Gdy jednak nieszczelnosci badz inne usterki wystepujg nalezy je usungg.

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem
oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
b) sprawdzi¢ dostepnos¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
c) sprawdzi¢ czystos¢ instalacij;

d) sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalaciji.

Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji centralnego ogrzewania jest potwierdzenie mozliwosci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji
takie jak grzejniki i zawory grzejnikowe termostatyczne z nastawami wstepnymi, zostaty prawidtowo
zamontowane, wyregulowane - i dziatajg efektywnie.

8. Uwagi koncowe

Przy okres$laniu postepowania i wymagan jakie powinna spetnia¢ instalacja C.O. nalezy stosowac
sie do zalecen normy PN-64/B-10400 oraz warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych czes¢ Il - instalacyjno-sanitarna i przemystowa. Roboty prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP oraz wykorzystujgc czes$¢ rysunkowg i obliczeniowg projektu.

Roboty muszg wykonywa¢ wykonawcy posiadajgcy pracownikdéw z uprawnieniami budowlanymi
whasciwymi do kierunku robdt zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Polskimi Normami i wytycznymi
producentéw. Uzyte materialy winne by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie. Nadzér nad
robotami powinien by¢ prowadzony przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia. Prace prowadzi¢ z
zachowaniem zasad bhp. Nalezy stosowaé¢ wymagania podane w instrukcjach montazu i obstugi
poszczegoélnych materiatéw i urzgdzen.

Wszystkie zmiany w stosunku do dokumentacji wynikajgce z technologii robdt i nieznanych w
czasie projektowania warunkéw miejscowych nalezy uzgodni¢ z autorem projektu.

Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy stosowac¢ gotowe rozwigzania f-
my np. Hilti zgodne z aprobatami technicznymi producenta.

Wszelkie zmiany tras oraz wynikajgce z tego kolizje Wykonawca powinien rozwigzac¢ i wykonaé
na wlasny koszt. Montaz poszczegélnych instalacji nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.



9. Zestawienie materiatow

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ | Jednostka
Zestawienie rur, ksztaltek i ztagczek
UPONOR MLC EEI
Rury - UPONOR MLC EEI
Rura Uponor MLC biata w odcinku 40x 4,0 1013446 6 m
prostym
Rura Uponor MLC biata w zwoju 16 x 2,0 1013380 658 m
Rura Uponor MLC biata w zwoju 20 x 2,25 1013392 634 m
Rura Uponor MLC biata w zwoju 25x2,5 1013400 20 m
Rura Uponor MLC biata w zwoju 32x3,0 1013401 13 m
Ksztattki - UPONOR MLC EEI

Kolano zapras. Uponor MLC 16 - 16 1014679 29 szt.
Kolano zapras. Uponor MLC 20-20 1014724 84 szt.
Kolano zapras. Uponor MLC 32-32 1014765 4 szt.
Kolano zapras. Uponor MLC 40 - 40 1014779 6 szt.
Kolano zapras. z gwintem 16 - 1/2"z 1014686 1 szt.
zewnetrznym Uponor MLC
Kolano zapras. z gwintem 20-1/2"z 1014729 3 szt.
zewnetrznym Uponor MLC
Trojnik zapras. z gwintem 20 -1/2"w - 20 1014987 4 szt.
wewnetrznym Uponor MLC
Trojnik zapras. z gwintem 25-1/2"w - 25 1015044 8 szt.
wewnetrznym Uponor MLC
Trojnik zapras. z gwintem 32-1/2"w - 32 1015088 4 szt.
wewnetrznym Uponor MLC
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. 20-20-20 1014976 30 szt.
Uponor MLC
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. 16-20-16 1014923 34 szt.
Uponor MLC
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. 20-16-16 1014957 38 szt.
Uponor MLC
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. 20-16-20 1014961 18 szt.
Uponor MLC
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. 20-20-16 1014970 46 szt.
Uponor MLC
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. 25-16-20 1015000 3 szt.
Uponor MLC
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. 25-20-20 1015017 3 szt.
Uponor MLC
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. 25-20-25 1015021 10 szt.
Uponor MLC
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. 32-16-32 1015053 2 szt.
Uponor MLC
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. 32-20-32 1015060 1 szt.
Uponor MLC
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. 32-25-25 1015064 3 szt.
Uponor MLC
Tréjnik zapras./redukcyjny zapras. 40-32-32 1015107 4 szt.
Uponor MLC
Uponor coupling nipple with 3/4"z - 3/4"z 1006641 108 szt.




eurocone
Uponor double snap ring 14 - 20 1011373 80 szt.
Ztgczka Uponor MLC do zaworu 16 - 1/2"z 1013970 48 szt.
Danfoss
Ztgczka zaciskowa eurokonus 16 - 3/4"w 1013989 160 szt.
Uponor MLC
Ztgczka zapras. z gwintem 16 - 1/2"w 1014536 3 szt.
wewnetrznym Uponor MLC
Ztgczka zapras. z gwintem 16 - 1/2"z 1014525 7 szt.
zewnetrznym Uponor MLC
Ztgczka zapras. z gwintem 20-1/2"z 1014561 120 szt.
zewnetrznym Uponor MLC
Ztgczka zapras./ redukcyjna zapras. 40 - 40 1015236 1 szt.
Uponor MLC
Ztgczka zapras./ redukcyjna zapras. 25-20 1015202 3 szt.
Uponor MLC
Ztgczka zapras./ redukcyjna zapras. 32-25 1015217 3 szt.
Uponor MLC
Ztgczka zapras./ redukcyjna zapras. 40 - 32 1015233 2 szt.
Uponor MLC
Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztaltki - Ztgczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Kolano w/z réwnoprzelotowe 1/2"w - 1/2"z 3 szt.
Mufa calowa redukcyjna 3/4"w - 1/2"w 50 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1/2"z - 1/2"z 66 szt.
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ |Jednostka
Zestawienie zaworéw i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta
Zawory - Armatura ré6zna dowolnego producenta
Zawor kulowy wg DIN 1988 15| Zaw. kulowy DN15 96 szt.
Inne - Armatura ré6zna dowolnego producenta
Wodomierzowy licznik ciepta, 3/4"z, Qnom:| Wodom.licz.ciepta 25 szt.
gwintowane 0,6 m%h
DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor odcinajgcy RLV kagtowy 15 003L0143 25 szt.
Zawor RA-N katowy 15 013G3903 25 szt.
Elementy spoza katalogéw
Zawor - Elementy spoza katalogéw
Zawor o znanym kv=1,400 54 szt.
Produkt H L D Kod katalogowy | llos¢ |Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]

Zestawienie grzejnikéw




V&N COSMO zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

21KV/600 600| 600 80 1 szt.

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600| 520 61 1 szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600| 600 61 4 szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600| 720 61 10 szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600| 800 61 8 szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600| 920 61 6 szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 | 1000 61 7 szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

11KV/600 600 | 1120 61 2 szt.

21KV/600 600| 400 80 1 szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

21KV/600 600| 600 80 9 szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

21KV/600 600| 720 80 2 szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

21KV/600 600| 800 80 1 szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

21KV/600 600| 920 80 3 szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe

21KV/600 600 | 1000 80 2 szt.




22KV/600 ‘ 600 ‘ 520 ‘ 105 ‘ ‘ 4 ‘ szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600| 720| 105 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600| 800| 105 7 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600| 920| 105 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 | 1200 | 105 1 szt.
33KV/600 600| 400| 166 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/600 600| 520| 166 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/600 600| 600| 166 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/600 600| 720| 166 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/600 600| 920| 166 1 szt.
V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe
C_STD_1500 1470 | 400 64 1 szt.
V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe
C_STD_1500 1470| 500 64 3 szt.
V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe
C_STD_1500 1470| 600 64 2 szt.
V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe
Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe
C_STD_1500 1470 | 740 64 6 szt.
C_STD_1800 1760 | 400 64 3 szt.




V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe

Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe

C_STD_1800 1760 | 500 64 6 szt.

V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe

Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe

C_STD_1800 1760 | 600 64 2 szt.

V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe

Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe

C_STD_1800 1760 | 750 64 1 szt.

V&N Grzejniki dekoracyjne i tazienkowe

Grzejniki prawe niezintegrowane - V&N Grzejniki dekoracyjne i fazienkowe

C_STD_1800 1760 | 900 64 1 szt.

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ |Jednostka

Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina z pianki PU - Lambda 20 mm 658 m
(40C) = 0,035W/mK o srednicy
wewn. 18 mm

Otulina z pianki PU - Lambda 20 mm 634 m
(40C) = 0,035W/mK o s$rednicy
wewn. 22 mm

Otulina z pianki PU - Lambda 20 mm 20 m
(40C) = 0,035W/mK o s$rednicy
wewn. 25 mm

Otulina z pianki PU - Lambda 30 mm 13 m
(40C) = 0,035W/mK o srednicy
wewn. 35 mm

Otulina z pianki PU - Lambda 30 mm 6 m
(40C) = 0,035W/mK o s$rednicy
wewn. 42 mm

Zestawienie rurociggéw ze stali zaciskowej oraz ich izolacji:

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ |Jednostka

Zestawienie rur, ksztaltek i ztagczek

SANHA-SANHA THERM ze stali weglowej zaciskowej ocynkowana zewnetrznie

Rury - SANHA-THERM w sztangach

Rura Sanha-Therm 42x1,5 - 25 m
Rura Sanha-Therm 35x1,5 - 35 m
Rura Sanha-Therm 15x1,0 - 16 m

Ksztattki - SANHA-THERM

ksztattki




Produkt Wielkos¢

Kod katalogowy

llos¢

Jednostka

Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina z pianki PU - Lambda 20 mm
(40C) = 0,035W/mK o srednicy
wewn. 13 mm

16

Otulina z pianki PU - Lambda 30 mm
(40C) = 0,035W/mK o srednicy
wewn. 32 mm

35

Otulina z pianki PU - Lambda 40 mm
(40C) = 0,035W/mK o srednicy

wewn. 40 mm

25




