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1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie wewnetrznej instalacji gazowej w  budynku
mieszkalnym wielorodzinnym.

Instalacja bedzie zasila¢ gazem ziemnym wysokometanowym kottownie gazowg (2 kotty
gazowe kondensacyjne pracujgce w uktadzie kaskadowym) oraz kuchenki gazowe 4-palnikowe
z piekarnikami elektrycznymi w kazdym mieszkaniu.

2. Podstawa opracowania
e Zlecenie inwestora
¢ Obowigzujgce normy i przepisy
¢ Projekt architektoniczny:

Przebudowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego wraz adaptacjg poddasza na cele
mieszkalne, dobudowg balkonéw oraz zagospodarowaniem terenu.
Jaworzno, ul. Koszarowa 9, dz. nr 42, obreb 85

3. Rozwiazanie projektowe
3.1. Opis projektowanej instalaciji.

Projektowana instalacja wewnetrzna gazu bedzie prowadzona od skrzynki gazomierzowej
umieszczonej na elewacji budynku (zawierajgcej zawér gtéwny DN50, reduktor, gazomierz gtéwny
oraz zawor odcinajgcy MAG-3) do dwoch kondensacyjnych kottdéw gazowych w  kottowni,
pracujgcych w uktadzie kaskadowym - oraz do kuchenek gazowych 4-palnikowych, bedgcych
wyposazeniem mieszkan przedmiotowego budynku wielorodzinnego.

Instalacja gazowa wewnetrzna zasilana bedzie gazem ziemnym sredniego cisnienia
w gazociggu zrédtowym min. 50,0 kPa, maks. 350,0 kPa, dlatego konieczne jest zastosowanie
reduktora cisnienia gazu R/70.

Gaz do kuchenek gazowych w poszczegdlnych mieszkaniach prowadzony bedzie poprzez
wentylowane szachty przechodzgce pionowo przez klatki schodowe. W klatkach schodowych
zamontowane zostang szafki gazowe wyposazone w uktad opomiarowania dla trzech lub dwéch
mieszkan, zg. z czescig rysunkowa projektu, gdzie zamontowane zostang gazomierze G1,6 R130
dla kazdego mieszkania.

Przed kottami gazowymi oraz kuchenkami nalezy zamontowacC zawory odcinajgce (wg.
wytycznych producenta). Zawér odcinajgcy doptyw gazu do kottdw nalezy umiesci¢ w tatwo
dostepnym miejscu w odlegtosci nie wiekszej niz 1m od kruéca przytaczeniowego.

Aby zapewni¢ prawidiowg prace instalacji gazowej i wtasciwe funkcjonowanie kottowni-
na zasilaniu kottdbw gazem zastosowano bufor gazu w postaci rury stalowej o $rednicy DN125
i dtugosci 2,30 [m].

Kottownie wyposaza sie w system detekcji gazu, np. system firmy GAZEX. Detektor
awaryjnego wyptywu gazu, umozliwia samoczynne zamkniecie doptywu gazu za posrednictwem
zaworu elektromagnetycznego MAG-3, umieszczonego na zewnatrz budynku w skrzynce kurka
gtdwnego. Czujnik wyptywu gazu umieszcza sie pod stropem bezposrednio nad kottami, co
przypadku awarii umozliwia zamkniecie doptywu gazu oraz -we wspotpracy z systemem detekc;ji-
powoduje odciecie energii elektrycznej przy stezeniu gazu réownym 0,1 dolnej granicy
wybuchowosci.



Proponuje sie zastosowanie modutu alarmowego serii MD-2.Z firmy GAZEX, ktoéry
kontroluje sygnaty alarmowe z detektordw, steruje sygnalizacjg optyczng i akustyczng w przypadku
przekroczenia dopuszczalnych wartosci mierzonych gazéw. Typ MD-2.Z posiada wyjscie
wysokoprgdowe 12V do sterowania zaworem odcinajagcym typu MAG. Modut ten obstuguje
detektory typu DEX-1- wykrywajgce podwyzszony poziom metanu.

Doprowadzenie gazu z sieci, przylgcza do budynku sg przedmiotem oddzielnego
opracowania. Przebieg projektowanej instalacji wewnetrznej gazu przedstawiono na zatgczonych

rysunkach.

Projektowane wyposazenie

- kotty gazowe kondensacyjne w uktadzie kaskadowym 2 szt. x59 kW
- kuchenka gazowa 4- palnikowa 25szt. x5 kW =125 kW

Zuzycie gazu

- moc przytgczeniowa 20,5 m*h

Prowadzenie instalacji

Zgodnie z zatozeniami zaprojektowano instalacje gazowg od kurka gtéwnego
usytuowanego na zewnatrz budynku w szafce do poszczegdinych przyborow gazowych.

Instalacje wewnetrzng wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu w/g PN-80/H-74209,
taczonych przez spawanie.

Przewody gazowe nalezy montowac na powierzchni $cian (natynkowo) ze spadkiem co
najmniej 4% od gazomierza w kierunku przyboréw gazowych. Rury prowadzone po wierzchu $cian
nalezy przymocowaé uchwytami instalacyjnymi co 2,0 m w poziomie ich przebiegu. Przewody
instalacji gazowych w piwnicy nalezy prowadzi¢ na powierzchni $cian lub pod stropem, natomiast
na pozostatych kondygnacjach nadziemnych (zg. z Dz. U. Nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690,
§165, pkt.2 z pdzniejszymi zmianami) dopuszcza sie prowadzenie ich takze w bruzdach
ostonietych nieuszczelnionymi ekranami lub wypetnionych - po uprzednim wykonaniu préby
szczelnosci instalacji - tatwo usuwalng masg tynkarskg, niepowodujgca korozji przewodow.

W przypadku koniecznosci prowadzenia przewoddéw gazowych rownolegle do innych
przewodow, odlegtos¢ miedzy nimi nie powinna by¢ mniejsza niz 20 cm oraz w odlegtosci 0,5 m od
elementow iskrzgcych typu puszki elektryczne.

Przejscia przez przegrody konstrukcyjne ($ciany, stropy) nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych, uszczelniajgc wolng przestrzen miedzy nimi a przewodem gazowym masg plastyczng
(lepikiem bitumicznym). Wszystkie przybory winny by¢ podtgczone w sposéb rozigczny tj.
dwuztgczki lub diugi gwint, umozliwiajgcy bezposredni demontaz przyboréw gazowych. Przed
wszystkimi przyborami gazowymi przewidziano zamkniecia w postaci zaworéw gazowych
kulowych.

Wylot rur nie podtgczonych do odbiornikéw nalezy szczelnie zakorkowacC korkiem
staliwnym.



Ustalanie Srednic rurociggéw

Dla ustalenia srednic rurociggdw przyjeto schemat sieci gazowej wyposazone w przybory
gazowe. Zestawienie oporéow miejscowych w instalacji ustalono w/g tablic zamieszczonych
w ksigzce ,Sieci i instalacje gazowe” K. Bgkowskiego.

3.2. Skrzyzowania instalacji gazowe;.

Przewdd gazowy nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 10 cm powyzej innych instalacji,
kabli elektrycznych. W przypadku krzyzowania sie z innymi przewodami instalacyjnymi przewdd
gazowy powinien by¢ od nich oddalony co najmniej 2 cm.

Minimalna odlegtos¢ przewodu gazowego od urzadzen iskrzacych, gniazd wtykowych,
wytgcznikéw wynosi 60 cm.

Przewodow gazowych nie wolno prowadzi¢ przez kanaty wentylacyjne lub spalinowe.

3.3. Montaz instalacji.

Przewdéd gazowy wykonaé z rur stalowych bez szwu, walcowanych na gorgco, o
sprawdzonej wytrzymatosci wg. PN 80/H-74219 ze stali gat R35. Przewody stalowe tgczy¢ poprzez
spawanie zgodnie z PN-92/M-34031. Klasa wadliwos$ci ztgcza zgodnie z projektem R4 wg PN-
92/M-34031.

Spawanie mogg wykonywac tylko i wytgcznie spawacze posiadajgcy odpowiednie aktualne
kwalifikacje oraz uprawnienia dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

Rury stalowe powinny by¢ tgczone spawaniem elektrycznym, recznie przy uzyciu elektrod
otulonych lub péfautomatycznie i automatycznie w ostonie gazéw ochronnych albo tukiem krytym.
Dopuszcza sie spawanie gazowe w gazociggach o grubosci scianek nie przekraczajgcej 6,5 mm
dla wartosci cisnienia roboczego nie wiekszych niz 0,4 [MPal].

Przed rozpoczeciem prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonego materiatu z
dokumentacja oraz stan krawedzi tgczonych rur. Odchytki Srednic tgczonych rur powinny miescic
sie w granicach tolerancji dopuszczonych normami. Konce rur rozwarstwione ze sladami pekniec,
porowatosci lub przepalenia zwykle odcina sie.

Kontrola robét spawalniczych powinna obejmowac:
kontrole kwalifikacji spawaczy,
sprawdzanie jakosci rur, jako$ci montazu i ztgczy spawanych,
systematyczna kontrole zgodnosci wykonania robét z instrukcja spawania,
sprawdzenie jakosci spoin metodami nieniszczacymi (badanie ultradZwigkami lub
radiograficznie).

Ztgcze prawidlowo wykonane powinno mie¢ gtadkag, lekko wypuktg powierzchnie bez
widocznych wad. Powierzchniowe wady (karby), jezeli sg ptytsze niz 0,6 [mm], mogg by¢ usuniete
przez szlifowanie.

Rurociggi z armaturg nalezy tgczy¢ za pomocg potgczen kotnierzowych lub gwintowanych.
Powierzchnie uszczelniajgce powinny by¢ réwnolegte, osie rur powinny znajdowac¢ sie na jednej
prostej. Potgczenia kotnierzowe rur nalezy montowaé bez naciggu rurociggu. Nakretki Srub
powinny by¢ umieszczone z jednej strony potgczen kotnierzowych.

Zaprojektowano kompensacje naturalng dla zabezpieczenia instalacji gazowej. Zmiany
kierunkéw realizowac przy pomocy tukéw gtadkich R3dz. Podejscia do urzadzeh wykonaé stosujgc
tuki hamburskie.

Potgczenia spawane wykonywac doczotowo. Rowki do spawania przygotowac zgodnie z
PN-69/M-69019.

Wszystkie zigcza spawane nalezy wykonywaé zgodnie z opracowang przez wykonawce
technologig ktéra powinna zawierac¢:



- 0golne zasady organizacji robét

- wymagania dotyczgce przygotowania ztgcza do spawania

- wymagania dotyczgce przygotowania miejsca pracy

- karty technologiczne spawania i obrébki cieplnej
Temperatura towarzyszgca procesom spawania nie powinna by¢ nizsza od 0°C.
Na ztgczach spawanych nie dopuszczalne sg nastepujgce wady powierzchniowe:

- pekniecia

- przesunigecia krawedzi w ztgczach o jednakowych grubosciach $cianek

- przesuniecia krawedzi w ztgczach o réznych grubosciach $cianek

Wszystkie poftgczenia spawane nalezy odda¢ ogledzinom zewnetrznym.

Zaleca sie aby pofgczenia spawane znajdowaty sie miedzy podporami, w odlegtosci 1/3 do 1/5
od punktu podparcia.

Zatamania tras rurociggdw wykona¢ za pomocg tukéw gtadkich krétkich o promieniu giecia
1,5 x Dn.

Rurociggi uktada¢ z minimalnym spadkiem 5 promili w kierunku przyboru gazowego.

Podpory rurociggow i urzgdzen wykonaé¢ wg. PN-64/9055-02 (podpora stata) i BN-64/9055-01
(podpora slizgowa)

Podwieszenia rurociggdéw do stropu wykonac¢ stosujgc zawieszenia jednociggowe poziome wg
KER-75/8,31, KER-75/8,32 (ewentualnie zawieszenia wg BN-67/8961-05 )

Przytwierdzenie typu T wg KER-75/8,80.

Wszystkie podpory i podwieszenia wykona¢ z materiatéw niepalnych.

W miejscach gdzie przewody przechodzg przez Sciane nalezy natozyé tuleje ochronne i nie
wykonywaé w tym miejscu zadnych potgczen.

Przestrzen pomiedzy tulejg i przewodem wypetni¢ materiatem elastycznym po wykonaniu prob
i zagazowania instalaciji.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

*  CO najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

= co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy
rurg przewodu, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym
powstanie w niej naprezen scinajagcych. Nalezy zapewni¢ atestowane uszczelnienia ppoz.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej
wymagang dla tych elementéw.

3.4. Czyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne.

Rurociaggi stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez zastosowanie zestawu
malarskiego CEKOR-R.

Normy zwigzane:

PN-68/H-04650. Klasyfikacja klimatow. Rodzaje wykonania wyrobéw technicznych.
PN-71/H-04651. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia agresywnosci korozyjnej
Srodowiska.

PN-71/H-04653. Ochrona przed korozjg. Podziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.



PN-70/H-97050. Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-70/H-97051. Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97052. Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania.

PN-71/H-97053. Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

Czyszczenie rurociggow.

Przed rozpoczeciem préb szczelnosci wykonuje sie przedmuchiwanie gazociggu.
Przedmuchiwanie ma na celu usuniecie z przewodow zanieczyszczen pozostatych z okresu
budowy, rdza, czesci elektrod, woda, itp.

Powietrze nalezy podawaé ze zbiornika utworzonego z przylegtego odcinka rurociggu.
Stosunek dtugosci przewodu przylegtego do przedmuchiwanego powinien wynosic¢ przynajmniej
2:1.

Cisnienie powietrza w zbiorniku powinno wynosi¢ 0,6 [MPa] dla rurociggéw stalowych.
Przedmuchiwanie rurociggéw powinno by¢ wykonywane zgodnie z instrukcja dostosowana do
warunkow lokalnych.

3.5. Uziemienie instalacji gazu.

Zastosowanie rur do gazu o grubosci $cianki mniejszej niz 5mm, w ktérych wystepujg
mieszaniny wybuchowe nalezy chroni¢ zwodami nieizolowanymi poziomymi podwyzszonymi —
zgodnie z norma PN-89/E-05003/03 p. 4.1.1.1. h) o ochronie odgromowej urzadzen
technologicznych zagrozonych wybuchem.

Uziemienie rurociggu gazu jest realizowane poprzez zamocowania drutu stalowego
ocynkowanego Fe/Zn f8 mm za pomocg wspornikdw do rurociggu gazu. Podparcie drutu
stalowego na rurociggu gazu co 1m.

3.6. Proby gazociggu.

Gtoéwna prébe szczelnosci przeprowadza sie na instalacji nieposiadajgcej zabezpieczenia

antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncowek, otwarcia kurkéw i odigczeniu
odbiornikéw gazu.
Gtoéwna probe szczelnosci przeprowadza wykonawca instalacji w obecnosci dostawcy gazu, przed
plombowaniem lub ewentualnym przykryciem przewodéw. Osoba kierujgca wykonywaniem
instalacji gazowej powinna posiada¢é odpowiednie uprawnienia budowlane. Jednym z
podstawowych warunkdéw przystgpienia do préby gtéwnej szczelnosci instalacji jest dostarczenie
przez wykonawce protokotdéw badania sprawnosci kanatow spalinowych i wentylacyjnych.

Przed rozpoczeciem prob konieczne jest wykonanie nastepujgcych czynnosci kontrolnych:
- sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewodoéw gazowych
- kontroli usytuowania poszczegdlnych elementéw instalaciji,

- stwierdzenie zgodnosci wykonania z zatwierdzonym projektem,
- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow i prawidtowos$ci wykonania robét montazowych,
- jakosci wykonania potgczen skrecanych lub spawanych.

Gtoéwna proba szczelnosci polega na napetnianiu przewoddéw pod cisnieniem 50kPa. Do
napetniania przewodéw mozna uzy¢ sprezonego powietrza albo azotu lub dwutlenku wegla
czerpanych z butli za posrednictwem reduktora cisnienia.

Przy probie gtéwnej pomiar spadku ci$nienia manometrem nalezy rozpoczgé po uptywie 15-30
minut od chwili napetnienia przewoddéw powietrzem. Jezeli w ciggu 30 minut nie zaobserwuje sie
spadku cisnienia na manometrze, instalacjie mozna uzna¢ za szczelng. Jezeli wynik proby jest
ujemny, wykonawca powinien odnalez¢ miejsce nieszczelne, uzywajgc do tego celu specjalnych



testerow szczelnosci. Nieszczelne elementy instalacji nalezy wymieni¢ wzglednie rozmontowac, a
przewody i ztgcza wykonac na nowo.
Manometr uzyty do przeprowadzenia gtdéwnej préby szczelnosci powinien spetniaé wymagania
klasy 0,6 i posiada¢ swiadectwo legalizacji.

Instalacja powinna byé napetniona gazem w ciggu 6 miesiecy od daty wykonania proby
szczelnos$ci. Po tym terminie probe nalezy przeprowadzi¢ na nowo.

W celu napetnienia gazem i uruchomienia instalacji konieczne jest wykonanie
nastepujacych czynnosci:
- podpisanie przez odbiorce umowy o dostawie gazu,
- podtgczenie do czynnej sieci,
- napetnienie gazem przyigcza,
- zainstalowanie uktadu reduktora z gazomierzem.

4. Informacja do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przewidywane zagrozenie moggce wystgpi¢ podczas realizacji robét.
- potkniecie, upadek — wszystkie prace budowlano — montazowe w obiekcie
- skaleczenia - uzywanie ostrych narzedzi podczas prac montazowych, oraz krawedzie
elementéw budowlanych
- uraz odpryskami — prace montazowe z uzyciem elektronarzedzi
- poparzenia — spawanie potgczen
- zaproszenie oka — prace budowlane, kucie, stosowanie materiatéw izolacyjnych
- hatas — uzywanie elektronarzedzi podczas prac montazowych

Instruktaz pracownikéw
Bezposredni nadzér nad BHP sprawujg kierownik budowy i uprawnione osoby, ktére przed
przystgpieniem do prac:
- przeprowadzg instruktaz pracownikéw wykonujgcych czynnosci budowlane, montazowe
- poinformujg pracownikdw o mozliwosci wystgpienia zagrozenh
- poinformujg pracownikdéw o koniecznosci stosowania zabezpieczen oraz srodkéw ochrony
indywidualnej ze wzgledu na istniejgce zagrozenia
- poinformujg o najszybszych drogach ewakuacji w razie zagrozenia

Prace specjalistyczne (spawanie, zgrzewanie) wykonujg pracownicy posiadajgce
odpowiednie przeszkolenia i uprawnienia. Zatrudnieni pracownicy winni przejs¢ szkolenia
okresowe i stanowiskowe w zakfadzie pracy, oraz posiada¢ aktualne badania lekarskie. Na
obiekcie winno by$ wyznaczone miejsce z podstawowym sprzetem gasniczym oraz apteczka
pierwszej pomocy. Na obiekcie nalezy wyznaczy¢ trasy zapewniajgce bezpieczng i sprawng
komunikacje umozliwiajgcg sprawng ewakuacje na wypadek pozaru lub innych zagrozeh. Na
trasach tych zabrania sie sktadowania materiatéw. Wszelkie roboty winne byé prowadzone zgodnie
z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych” Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dn. 19 marca 2003.

Zgodnie z RMI z 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczeg&towego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robdt budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane (z pézniejszymi zmianami) art. 21a stwierdza sie, ze ze wzgledu na wykonywane
roboty instalacyjno — budowlane nie wymaga sie opracowania przez kierownika budowy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.



ll. ZESTAWIENIE MATERIALOW

LP Nazwa Jednostka llosé
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania
1 | wraz z ksztattkami, kotnierzami, materiatami uszczelniajgcymi, m 340
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami (obejmy) DN15
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
2 | wraz z ksztattkami, kotnierzami, materiatami uszczelniajgcymi, m 35
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami (obejmy) DN20
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
3 | wraz z ksztattkami, kotnierzami, materiatami uszczelniajgcymi, m 40
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami (obejmy) DN25
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
4 | wraz z ksztattkami, kotnierzami, materiatami uszczelniajgcymi, m 1
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami (obejmy) DN32
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
5 | wraz z ksztattkami, kotnierzami, materiatami uszczelniajgcymi, m 50
zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami (obejmy) DN40
6 | Rura ochronna DN25 m 9
7 | Rura ochronna DN40 m 1
8 | Rura ochronna DN65 m 2
9 | Zawor kulowy do gazu DN15 szt. 50
10 | Zawér kulowy do gazu DN25 szt.
11 | Filtr do gazu DN25 szt.
12 | Centralka Gazex MD-2.Z szt. 1
13 | Czujnik DEX 12/N Gazex szt. 1
14 | Modut SL-21 Gazex szt. 1
15 | Mag3 DN50 szt. 1
16 | Szafki gazowe wnekowe 585x575x140 szt. 25
17 | Bufor gazowy L=2,30 m , DN125 szt. 1
18 | Gazomierz G1,6 R130 szt. 25
19 | Belka montazowa do gazomierza G1,6 szt. 25
Punkt redukcyjno-pomiarowy gazu z gazomierzem miechowym G16
PR2/0-60/R70-G16DE/GX-1 wg EMGAZ
LP Nazwa Jednostka llosé
1 | Rura wej$ciowa DN50 (przytgcze) szt. 1
2 | Zawor kulowy sferyczny fi50 (przytgcze) szt. 1
3 | Zawor kulowy sferyczy fi15 szt. 1
4 | Filtr do gazu FGA-15/P szt. 1
5 | Manometr 0,6 Mpa z kurkiem szt. 1
6 | Reduktor gazu R/70 szt. 1
7 | Zawér kulowy gwintowany DN32 szt. 1
8 | Gazomierz G16 szt. 1
9 | Rejestrator z transmisjg danych szt. 1
10 | Manometr 6 [kPa] z kurkiem tréjdrogowym szt. 1
11 | Zawor kulowy gwintowany DN40 szt. 1
12 | Zawér z gtowicg odcinajagcg DN50/MAG3 szt. 1
13 | Rura wyjsciowa | - DN40 m 1
14 | Rura wyjsciowa Il - DN40 m 1
15 | Belka montazowa do gazomierza G16 szt. 1
16 | Szafka gazowa zewnetrzna 980x956x296 szt. 1




